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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由广东省气象局提出，由广东省气象标准化技术委员会归口管理。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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公路交通自动气象站建设规范

1 范围

本文件规定了公路交通自动气象站的布局与选址、设备与性能、建设与安装、数据与传输、维护与

校准等技术要求。

本文件适用于高速公路和国省道干线公路交通自动气象站的建设和运维管理，农村公路、城市快速

路、山区旅游公路等可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 31162 地面气象观测场（室）防雷技术规范

GB/T 33697 公路交通气象监测设施技术要求

GB/T 35221 地面气象观测规范 总则

GB/T 35237 地面气象观测规范 自动观测

GB/T 37048 高速公路机电系统防雷技术规范

QX/T 291 自动气象站数据采集器现场校准方法

QX/T 190 高速公路设施防雷设计规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

标准型交通自动气象站 standard traffic automatic weather station

按区域自动气象站标准场地建设，布设安装可支持风向、风速、气温、雨量、湿度、气压、路面温

度、护栏温度、能见度、路面状况等要素观测、处理、存储和传输仪器的场所。

基本型交通自动气象站 basic traffic automatic weather station

按一体化杆（塔）方式建设，布设安装可支持风向、风速、气温、雨量、湿度、气压、路面温度、

护栏温度、能见度、路面状况等要素观测、处理、存储和传输仪器的场所。

注：一体化杆（塔）专为基本型交通自动气象站设计，用于集中安装多种传感器及采集器设备的支

撑结构，分为1.5m杆和6m塔。

补充型交通自动气象站 supplementary traffic automatic weather station
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在已有公路基础设施上，布设安装可支持风向、风速、气温、降雨强度、湿度、气压、路面温度、

能见度、路面状况等简易集成监测设备的场所，主要用于加密观测使用。

注：公路基础设施包括但不限于灯杆、监控杆、龙门架、桥梁围杆等。

4 一般要求

交通自动气象站分为以下类型：

——标准型交通自动气象站；

——基本型交通自动气象站；

——补充型交通自动气象站。

交通自动气象站的类型，应根据站点环境、气象服务需求及地形地貌等情况综合评估，由气象部

门会同交通运输主管部门及公安机关交通管理等单位审核确定：

——具备良好通信、供电等基础条件，可作为路段代表性站点的服务区、集散地、交调站等，应

建设标准型交通自动气象站；

——存在地质灾害、气象灾害隐患的交通沿线关键路段、重点区域，可建设基本型交通自动气象

站；

——无法建设标准型和基本型交通气象站，对测量精度要求不高的路段，可建设补充型交通自动

气象站。

5 布局与选址

布局要求

——应结合广东省地面气象观测站网布局统筹考虑，拟建站址周边 3km 范围内（以拟建站址对应

的公路中心线为基准，两侧延伸所形成的 3km 带状范围）已有自动气象站，且其观测要素、

代表性及数据质量满足交通气象服务需求的，可优先利用；

——高速公路沿线每对服务区应至少布设一个交通自动气象站；

——高速公路地质灾害隐患点、气象灾害隐患点、历史交通事故多发地点 2km 范围内至少布设一

个交通自动气象站；

——平原或微丘陵地形地区高速公路沿线站点布设站间距应不大于 10km；

——山岭、峡谷、陡坡、急弯等地形较为复杂地区高速公路沿线 5km 内应至少布设一个交通自动

气象站；

——涉及地灾高风险段、涉灾隐患点、雨窝点分布等要素，可视历史灾害情况考虑布设密度；

——国省道干线站点布设站间距不大于 50km；

——对于长度大于 3km 的桥梁，宜在桥梁中部位置布设交通自动气象站；

——对于长度大于 3km 的隧道，宜选择隧道的入口处和出口处以外 500 米范围内布设通自动气象

站。

选址要求

站点选址应：

——保持长久固定，同时考虑施工及维护的便利性；

——优先选择团雾、道路结冰、暴雨、大风等影响公路通行的恶劣天气多发、易发路段以及历史

交通事故多发的路段；

——通风和光照条件良好，无高大建筑物、路侧广告牌、烟火源及强光源影响；
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——应具备稳定市电或太阳能供电条件；

——具备良好的蜂窝无线网络信号或北斗、风云等卫星信号覆盖；

——不影响高速公路既有设施功能、不侵入高速公路车辆通行空间，不影响交通安全。

6 设备与性能

监测设备

6.1.1 应选用技术成熟、性能稳定的专业设备，设备应符合气象业务入网运行要求。

6.1.2 应至少配置风向、风速、气温、雨量 4 种常规气象要素，并根据应用需求增配观测要素。

6.1.3 团雾路段应配置能见度要素，结冰路段应配置路面温度、护栏温度要素。

6.1.4 设备应具备持续供电能力，市电供电站点应满足断电条件下，不低于 7天的有效供电时长，太

阳能供电的站点应满足连续阴雨天气条件下，不低于 7 天的有效供电时长。

性能指标

标准型交通自动气象站和基本型交通自动气象站监测要素技术指标应符合表1的规定，补充型交通

自动气象站监测要素技术指标应符合表2的规定。

表 1 标准/基本型交通自动气象站技术性能要求

测量要素 范围 分辨力 最大允许误差

气温 -50℃~50℃ 0.1℃ ±0.2℃

路面温度 -50℃~80℃ 0.1℃
-50~50℃：±0.2℃;

50~80℃：±0.5℃

路基温度 -50℃~80℃ 0.1℃
-50~50℃：±0.2℃;

50~80℃：±0.5℃

护栏温度 -50℃~80℃ 0.1℃
-50~50℃：±0.2℃;

50~80℃：±0.5℃

风向 0~360° 3° ±5°

风速 0~60m/s 0.1m/s ±(0.5+0.03V)m/s

气压 500hPa~1100hPa 0.1hPa ±0.3hPa

湿度 5%～100%RH 1%RH
±3%RH(≤80%RH);

±5%RH(>80%RH)

能见度
10-5000m

(可扩至 10000m)
1m

±10%(≤2000m);

±20%(>2000m)

路面状况
准确识别干、潮湿、积水、结冰、积雪五种状况，识别结果与

人工观测一致率不低于 90%

降水量 0~4mm/min 0.1mm
±0.4mm(≤10mm);

±4%(>10mm)
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表 2 补充型交通自动气象站技术性能要求

测量要素 范围 分辨力 准确度等级/最大允许误差

路面状况

准确区分干燥、潮湿、积水、霜\雪、

冰、冰水混合等 6 种路面状况,可反

演输出湿滑系数

识别准确度 ≥90%

能见度 10~5000m 1m

±50m(能见度≤500m)

±10%(500m<能见度≤1500m)

±20%(能见度>1500m)

路面温度 -40~+80℃ 0.1℃
±0.5℃ @(-5℃~+5℃)

±2℃(其他范围)

湿滑系数 0.01~1.00 0.01 \

气温 -40℃~+55℃ 0.1℃ ±0.5℃

相对湿度 10%~100%RH 0.1%RH
±3%RH(≤80%RH)

±5%RH(>80%RH)

气压 500~1100hPa 0.1hPa ±0.5hPa

风速 0~60m/s 0.1m/s
±(0.5+0.03V)m/s

(V 表示当前风速值)

风向 0~360° 1° ±5°

降雨强度（等

级）

至少可识别有/无降雨，降雨强度(分为小雨、中雨、大雨、暴雨、大暴

雨、特大暴雨 6 个类别。

7 建设与安装

基础建设

7.1.1 标准型交通自动气象站宜设置 10m×10 m（长和宽）的观测场地，如场地条件受限，应设置不

小于 8m×6m（长和宽）的观测场地。场地应平整，并配置 10 米风塔（抗风 12 级以上，沿海地区抗风

不低于 14 级）、玻璃钢大百叶箱、独立引闪器及防雷地网、设备独立地网、围栏、铭牌等。

7.1.2 基本型交通自动气象站应采用一体化支架方式进行安装，6m 一体化塔的基础大小应为 5m×5 m

（长和宽），1.5m 一体化杆基础大小应为 2m×2 m（长和宽）。

7.1.3 补充型交通自动气象站可在公路基础设施如灯杆、监控杆、龙门架、道路标识牌、桥梁围杆等

承载设备上进行安装，承载设施应承重 6kg 以上。

7.1.4 防雷措施应符合 GB/T 31162，GB/T 37048和 QX/T 190 的要求。

设备安装

7.2.1 标准型交通自动气象站的安装参照 GB/T 35221、GB/T 35237”，遵循北高南低、成行成列、互

不影响、便于维护等原则排列，尽量减少线缆裸露在外，标识牌安装在面向道路的围栏中央，警示牌安

装在风塔 2 米高度处，方向朝北。设备安装要求应符合附录 A。

7.2.2 基本型交通自动气象站（6m一体化塔式）采集系统、通信终端、气温传感器、雨量传感器等应
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安装在一体化塔维护平台上，风向、风速传感器安装在一体化塔可升降风杆顶端，路面温度传感器、护

栏温度传感器安装在路面的相应支架上。设备安装要求应符合附录 B。

7.2.3 基本型交通自动气象站（1.5m 一杆式）采集系统、通信终端、风向传感器、风速传感器、气温

传感器、雨量传感器等集约化安装在一体化杆支架上。设备安装要求应符合附录 C。

7.2.4 补充型交通自动气象站借助公路基础设施进行安装，能见度接收镜头宜尽量朝北方向，受现场

条件限制可微调至东北/西北向，避免强光直射，路面温度、路面状况测量区域应落在行车道或应急车

道内，区域内的道路平整、颜色粗糙度均匀，能够代表附近区域的路面状况。

7.2.5 采用太阳能供电的站点，应保持太阳能板朝南，如现场条件不支持，可适当调整。

8 数据与传输

数据采集

交通自动气象站的数据采集应符合气象部门的技术要求，采样算法见附录D。

数据传输

交通自动气象站的站号应遵循气象部门站点编号的相关规定要求；其数据传输应符合GB/T 33697

中5.6.2的规定。

数据共享

气象监测数据应按要求与交通运输部门、公路交通管理部门及相关行业进行共享，实现标准化对接

与双向交互。

9 维护与校准

交通自动气象站安装投入运行后，应按 QX/T 291 中的要求，每年对传感器、采集器等进行至少 1

次现场校准。

每年对站点探测环境、仪器设备应至少进行 2次维护，包括检查维护传感器、采集器、电缆、供

电设施、站点环境等。

异常天气前后应及时巡视维护。

故障响应时间不超过 24 小时，故障修复时间不超过 72小时。

每年对防雷设施应至少进行 1 次检测，宜在雷雨季节前开展。
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附 录 A

（规范性）

标准型交通自动气象站安装要求

序号 设备名称 安装要求

1 风向风速传感器
传感器距观测场地面的高度为 10～12m，风向传感器在北，风速传

感器在南，风向传感器的指北刻度线指向正北

2 雨量传感器 调整传感器和承水器口水平,承水口高度不低于 70cm

3 气温传感器 固定于百叶箱居中偏左 7.5cm处，感应部分距离地面 150 cm±5 cm

4 湿度传感器 固定于百叶箱居中偏右 7.5cm处，感应部分距离地面 150 cm±5 cm

5 气压传感器
气压传感器应安装在采集器机箱内，感应部分距观测场地面的高度

为 120 cm±3 cm

6 路面温度传感器
一半埋入路面（或模拟路面载体）中，一半露出路面，埋入路面部

分应与路面密贴，不应留有空隙

7 路基温度传感器 镶嵌于路面（或模拟路面载体）下方 10cm±2 cm 处

8 能见度传感器
安装在高为 3m 立杆的 2.8m位置处，接收端和发射端分别在南北方

向

9 路面状况传感器 安装在高为3m立杆的2.8m位置处，与立杆的倾斜夹角为5°~ 60°
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附 录 B

（规范性）

基本型公路交通自动气象站安装要求（6米高一体化塔）

序号 设备名称 安装要求

1 风向风速传感器
传感器距观测场地面的高度为 6m，风向传感器在北，风速传感器

在南，风向传感器的指北刻度线指向正北

2 雨量传感器 调整传感器和承水器口水平,安装在 3m 高的维护平台指定位置

3 气温传感器 固定于通风防辐射罩内，安装在 3m 高的维护平台指定位置

4 湿度传感器 固定于通风防辐射罩内，安装在 3m 高的维护平台指定位置

5 气压传感器 气压传感器应安装在采集器机箱内

6 路面温度传感器
一半埋入路面（或模拟路面载体）中，一半露出路面，埋入路面部

分应与路面密贴，不应留有空隙

7 路基温度传感器 镶嵌于路面（或模拟路面载体）下方 10cm±2cm 处

8 护栏温度传感器 安装于护栏表面，高度 70cm±10cm 处
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附 录 C

（规范性）

基本型公路交通自动气象站安装要求（1.5 米高一体化杆）

序号 设备名称 安装要求

1 风向风速传感器
传感器距观测场地面的高度为 1.5m，风向传感器在北，风速传感

器在南，风向传感器的指北刻度线指向正北

2 雨量传感器 调整传感器和承水器口水平,安装在 1.5m 高横杆的指定位置

3 气温传感器 固定于通风防辐射内，安装在 1.5m 高横杆的指定位置

4 湿度传感器 固定于通风防辐射内，安装在 1.5m 高横杆的指定位置

5 气压传感器 气压传感器应安装在采集器机箱内

6 路面温度传感器
一半埋入路面（或模拟路面载体）中，一半露出路面，埋入路面部

分应与路面密贴，不应留有空隙

7 路基温度传感器 镶嵌于路面（或模拟路面载体）下方 10cm±2 cm 处

8 护栏温度传感器 安装于护栏表面，高度 70cm±10cm 处
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附 录 D

（资料性）

交通自动气象站数据采样要求

观测要素 采样频率 计算平均值 计算极值

气温 30 次/分钟 每分钟算术平均 小时内极值及出现时间

降水量 1 次/分钟 - -

风向 1 次/秒

求 1min、2min 平均；以 1min 为步长

（取 1min 平均值）计算每分钟的

10min 平均

对应极大风速和最大风速时的风

向

风速 4 次/秒

以 0.25s 为步长求 3s 滑动平均值；

以 1s 为步长（取整秒时的瞬时值）

计算每分钟的 1min、2min 算术平均；

以 1min 为步长（取 1min 平均值）计

算每分钟的 10min 滑动平均

每分钟、每小时内 3s 极值（即极

大风速）；每小时内 10min 极值（即

最大风速）；小时内极值对应时间

相对湿度 30 次/分钟 每分钟算术平均 小时内极值及出现时间

气压 30 次/分钟 每分钟算术平均 小时内极值及出现时间

能见度 10 次/分钟

求 1min；以 1min 为步长（取 1min

平均值）计算每分钟的 10min 滑动平

均

小时内极值及出现时间

护栏温度 30 次/分钟 每分钟算术平均 小时内极值及出现时间

路面温度（0cm） 30 次/分钟 每分钟算术平均 小时内极值及出现时间

路基温度（-10cm） 30 次/分钟 每分钟算术平均 小时内极值及出现时间

路面状况 1 次/分钟 / /

实景观测
-

水平范围 360°、垂直范围-15°

-90°、巡航扫描
实景视频

20 次/分钟 - 3 秒一张图片（2M）
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