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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由广东省气象局提出并组织实施。 

本文件由广东省气象标准化技术委员会（GD/TC 102）归口。 

本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 
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 引 言 

X波段双极化相控阵天气雷达是一种全新技术体制的先进气象探测设备，具有高时空分辨率探测能

力，能够有效对灾害性天气进行精细化探测。作为新一代天气雷达监测网的重要补充，在弥补低空探测

和精细化探测方面发挥重要作用。为了更好地发挥X波段双极化相控阵天气雷达的自适应协同组网观测

能力，有效覆盖低空探测空域，科学选址至关重要。 
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X 波段双极化相控阵天气雷达选址规范 

1 范围 

本文件规定了X波段双极化相控阵天气雷达选址的一般要求、站址勘察、遮挡图形及参数等要求。 

本文件适用于X波段双极化相控阵天气雷达选址工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 31223-2014  气象探测环境保护 天气雷达站 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

X 波段双极化相控阵天气雷达  X-band dual-polarization phased array weather radar 

工作于9300MHz～9500MHz频率范围，能够同时发射接收水平极化和垂直极化方向的电磁波，采用电

子方式控制阵列天线中各辐射单元馈电信号的相位与幅度，实现天线波束指向与形状快速变化的天气

雷达。 

 

净空环境  headroom environment 

天气雷达在最低仰角工作时，天线主波束不受到遮挡的探测环境。 

[GB/T 37411-2019，3.1] 

 

电磁环境  electromagnetic environment 

存在于给定场所的所有电磁现象的综合。 

[GB/T 37411-2019，3.2] 

 

障碍物  obstacle 

对雷达所发射和接收的高频电磁波产生遮蔽和影响的物体。 

[GB 31223-2014，3.3]] 

 

遮挡仰角  block elevation angle 

从雷达最低工作仰角开始抬升波束直至其下边沿离开障碍物时的角度，即从存在遮挡至遮挡影响

消失时波束下边沿的抬升角度。 

[GB 31223-2014，3.5] 

 

遮挡方位角  block azimuth angle 
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障碍物对雷达波束形成遮挡，雷达波束边沿（-3dB）进入障碍物区域时所处方位，与雷达波束边沿

（-3dB）退出障碍物区域时所处方位之间的夹角。 

[GB 31223-2014，3.6] 

 

遮挡角分布图  distribution of cover angle 

根据雷达站址四周地物遮挡，绘制出遮挡角大小随方位的变化图形。 

 

等射束高度图  height chart of iso-beam 

在标准大气折射时，根据雷达测站四周地物遮挡，绘制出某一高度的目标能被雷达波束照射到的最

大距离随方位的变化图形。 

[GB/T 37411-2019，3.3] 

4 一般要求 

基本原则 

X波段双极化相控阵天气雷达的选址应重点考虑近地面1km高度以下气象探测的需要，站点之间探

测空域应考虑交叉覆盖，兼顾与新一代天气雷达探测相互补充。 

站址间距 

与周边相邻站址间距宜在50km～75km，气象灾害重点区域站址间距可加密至30km～50km。 

地理环境 

应避开山体滑坡、洪水等自然灾害频发地，避免破坏现有气象探测环境、生态环境和景观环境。宜

避开中短期内城市发展可能造成站址条件受严重影响的区域。 

基础条件 

应具备较好的供电、通信、交通、防雷等建设施工条件以及经济可行性。 

净空环境 

拟选站址四周的探测净空条件应满足： 

—— 障碍物对雷达电磁波的遮挡仰角不大于 1°，若相邻雷达可交叉覆盖该遮挡区域，遮挡仰角

不大于 2°； 

—— 受地理环境限制，遮挡仰角可适当放宽，但遮挡仰角大于 1°的连排障碍物的遮挡方位角不

大于 5°，且所有连排障碍物的遮挡方位角总和不大于 25°； 

—— 在天气系统主要来向、重点灾害敏感区或人口密集区等 30km 范围内障碍物挡遮角不大于

0.5°，遮挡方位角不大于 2°，且遮挡方位角之和不大于 5°； 

—— 站址附近不宜有铁塔等障碍物，如铁塔为通透结构且通透网格大于 10cm×10cm，可适度放宽

限制。 

 

 

电磁环境 
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4.6.1 应与周边电台、电站等电磁干扰源保持安全距离，并符合 GB 31223-2014 中 5.5 的要求。 

4.6.2 拟选站址的雷达发射电磁波不应干扰其他已建重要的无线电设备。 

5 站址勘察 

初选 

根据当地气候特点和气象监测预报预警服务需求，按照整体规划布局要求，利用GIS地形图或卫星

图，初步确定站址大致位置，站址间距应满足4.2的要求。初选站址数量一般不少于2个。 

实地踏勘 

5.2.1 基本要素 

勘察包括但不限于下列内容： 

—— 实地调查，拟选站址条件应符合 4.3 和 4.4 的要求，且综合评估建设投资规模和运行维护保

障便利程度； 

—— 测量拟选站址的经度、纬度、海拔高度等信息，经度和纬度测量误差应不大于 3″，海拔高

度测量误差应不大于 5m。 

5.2.2 净空实况 

获取包括但不限于下列内容： 

—— 目视四周是否存在 GIS 地形图上没有标注的建筑物、铁塔等人工障碍物。如有人工障碍物，

使用经纬仪测量遮挡仰角和遮挡方位角并记录； 

—— 使用无人机在拟选站址上空摄影，影像覆盖半径大于 100m； 

—— 拍摄实景图片，按照北、东北、东、东南、南、西南、西、西北 8 个方向拍照（八方位

图），图片分辨率应不小于 1920×1080 像素； 

—— 净空实况信息记录于附录 A，存档。 

5.2.3 电磁环境测试 

测试内容应包括： 

—— 按照无线电设台规定，对拟选站址进行 X 波段天气雷达工作频段（9300MHz～9500MHz）电磁

环境测试，并出具《电磁环境测试报告》； 

—— 连续测试时间应不少于 24h； 

—— 测试单位应具有法定资质的第三方检测机构。 

5.2.4 勘察表 

勘察完成后，填写《X波段双极化相控阵天气雷达站址勘察表》（格式参见附录A）和《X波段双极

化相控阵天气雷达站址条件比较表》（格式参见附录B），存档。 

6 遮挡图形及参数 

基础数据处理 
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利用地理信息系统GIS获取DEM高程数据。以站址为中心，从正北开始读取一周360°探测范围内的

障碍物高程值，结合站址的经纬度及海拔高度、人工建筑障碍物等形成选址基础数据集。元数据的获得

条件应满足： 

—— GIS 地形图的高程精度应优于 10m； 

—— 方位角采样间隔应不大于 0.25°； 

—— 每个方位角对应的读取半径不小于 100km； 

—— 每个方位角在读取半径范围内的距离采样间隔不大于 10m。 

绘图 

利用选址基础数据集通过计算机应用软件绘制但不限于遮挡角分布图、等射束高度图、等射束高度

图拼图，同时计算净空参数等。要求输出的图形应标注图形名称、站名、经度、纬度、海拔高度、馈源

高度、制作单位和日期等，且存储的图形格式宜为JPG或PNG，图形尺寸不小于800×800像素。 

6.2.1 遮挡角分布图 

根据雷达站址周围障碍物高度及距离，计算出遮挡仰角，以雷达站址为中心360°角范围绘制极坐

标系的遮挡角分布图，宜以遮挡角0°、1°、2°、3°、4°、5°画同心圆，最外圆表示0°，圆心表

示5°。以直角坐标系绘制遮挡角图，大小与极坐标0°同心圆对齐，直角坐标系的Y轴与极坐标Y轴同轴， 

正X轴以原点开始从左到右表示方位角0°-180°，负X轴以原点开始从右到左表示方位角360°-180°， 

负Y轴以原点开始从上到下表示仰角5°-0°。遮挡角分布图样式如图C.1所示。 

6.2.2 等射束高度图 

根据遮挡角分布图制作等射束高度图，包括但不限于以下图形种类： 

—— 在同一张图上分别以不同颜色绘制 1km、3km 和 6km 海拔高度的等射束高度图，半径应不小

于 100km；样式如图 C.2 所示。 

—— 在单独一张图上绘制天线馈源上空 1km 高度等射束高度图，半径应不小于 45km；样式如图

C.3 所示。 

6.2.3 等射束高度拼图 

如果站点之间探测空域存在交叉覆盖，应利用多个站点的等射束高度图进行拼图，拼图应符合下列

要求： 

—— 根据参与拼图的多个站址计算拼图中心点的经纬度，中心点经纬度位于拼图的中央位置； 

—— 站址坐标应转换成真实地理坐标，根据所处地球经纬度选用适当投影方法，低纬地区宜采用

麦卡托投影； 

—— 输出包括但不限于：海拔高度 1km 单站半径 45km 拼图、海拔高度 3km 单站半径 45km 拼图、

海拔高度 1km 单站半径 60km 拼图、海拔高度 3km 单站半径 60km 拼图；样式如图 C.4-图 C.7

所示。 

—— 每个站使用不同颜色绘制拼图，宜输出填充和非填充两种图形。 

净空参数 

计算雷达站净空参数，输出包括：站址遮挡仰角高于0.5°的连排区域，遮挡仰角高于1.0°的连排

区域，遮挡仰角高于2°的连排区域；站址半径100km范围内1km高度净空投影面积、净空占总投影面积

比例、遮挡占总投影面积比例等。 
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7 综合评价 

初步评价 

选址工作组对拟选站址分析评价包括但不限于以下内容： 

—— 根据遮挡角分布图、等射束高度图、等射束高度拼图及净空参数评价站址探测环境优劣； 

—— 根据地理环境和基础条件评价站址的工程可行性及经济可行性； 

—— 根据气象监测预报预警服务需求评价站址的实用性； 

—— 根据总体布局评价站址的合理性； 

—— 多个拟选站址互相比较，取最优方案作为主选站点，较优站点作为备选站点。 

专业论证 

请雷达工程及应用等相关领域的专家组成论证专家小组，对拟选站点的技术条件并结合初步评价

意见，就预选站点的整体科学性、布局合理性、建设可行性、可持续性等方面进行综合论证，给出主要

优点和劣势的结论，确定最终站址，并出具论证意见。 

8 选址报告 

报告内容一般包括：拟建雷达站所在地地理和气候概况，选址的基本要求和原则，工作的组织和分

工，选址工作步骤，地图作业，实地勘察，遮挡分析，综合比较，选址综合意见，专家论证意见及有关

附件等。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

X 波段双极化相控阵天气雷达站址勘察表格式 

 

表A.1 站址基础条件勘察表 

勘察地点（详细地址）：                                             

站址经纬度：    °   ′   ″E，    °    ′   ″N，海拔高度：           

测试仪器型号及精度：                                              

参加人员：                                勘察日期：    年   月    日 

地理环境：站址可用面积      m×   m。距县级以上道路距离    m。其他环境（有无高大建筑

物、山脉、 通讯基站、军事用设施、地质情况怎样等） 

 

 

供电、通信、交通、防雷等条件： 

 

 

净空条件（遮挡角）情况（具体说明最大遮挡仰角，总遮挡方位角）： 

 

 

周边环境：  

 

备注： 
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表A.2 站址人工建筑遮挡角测量记录 

站名：                ， 勘察人员：                                 

站址经纬度：     °     ′     ″E，     °     ′     ″N，海拔高度：      m 

测试设备型号和精度：               ，     测量日期：      年      月      日 

方位  0°  1°  2°  3°  4°  5°  6°  7°  8°  9° 

仰角                     

距离                     

方位  10°  11°  12°  13°  14°  15°  16°  17°  18°  19° 

仰角                     

距离                     

方位  20°  21°  22°  23°  24°  25°  26°  27°  28°  29° 

仰角                     

距离                     

方位  30°  …  329°

仰角    …   

距离    …   

方位  330°  331°  332°  333° 334° 335°  336°  337°  338°  339°

仰角                     

距离                     

方位  340°  341°  342°  343°  344°  345°  346°  347°  348°  349° 

仰角                     

距离                     

方位  350°  351°  352°  353° 354° 355°  356°  357°  358°  359°

仰角                     

距离                     

备注： 
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表 A 3 站址地理位置图 

站名：             （在地图上标明）  

 

表 A.4 周边环境图 

站名：                            

正北  东北  正东  东南 

正南  西南  正西  西北 
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表 A.5 遮挡角分布图 

站名：             （在地图上标明）  

 

表 A.6 馈源 1km 高度和海拔高度 3km 等射束高度图 

站名：                            

馈源 1km 高度等射束高度图：  

 

 

 

 

 

 

海拔高度 3km 等射束高度图：  
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表 A.7 馈源 1km 高度和海拔高度 3km 等射束高度拼图 

1.  馈源1km高度等射束高度拼图 

参与拼图雷达站名：                                                 

  

2. 海拔高度3km等射束高度拼图  

参与拼图雷达站名：                                                 
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B  
E  

附 录 B  

（资料性） 

X 波段双极化相控阵天气雷达站址条件比较表格式 

X波段双极化相控阵天气雷达站址条件比较表格式见表B.1。 

表E.1 X 波段双极化相控阵天气雷达站址条件比较表 

比较项目 
拟选站址 

站址 1 站址 2 

基础

信息 

站名（地址）   

经/纬度   

海拔高度   

天线架高   

探测

环境

情况 

净空

条件 

遮挡角情况 

（填写遮挡角的分布情

况，最大遮挡角及对应方

位） 

   

净空环境保持情况 

（说明如何保护雷达净

空环境和采取的措施） 

  

电磁环境情况 

（说明电磁环境测试情况，如有

干扰，填写干扰信号频段） 

  

基础条件 

供电   

通信   

交通道路   

防雷   

预计投资规

模（万元） 

“供电、通信、交通道路、

防雷”等建设估算 
  

地面构筑物（探测塔楼、

铁塔支撑）建设估算 
  

年维持费   

环境安全（说明运行环境是否有利于无人

值守） 
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C  
F  

附 录 C  

（资料性） 

X 波段双极化相控阵天气雷达选址绘图示例 

（1）遮挡角分布图 

 

图C.1 遮挡角分布图（参考图） 

（2）等射束高度图（探测范围100km） 

 

图C.2 等射束高度图（探测范围 100km）（参考图） 
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（3）等射束高度图（探测范围45km） 

 

图C.3 等射束高度图（探测范围 45km）（参考图） 

（4）等射束高度拼图 

①海拔高度1km单站半径45km拼图 

 

图C.4 等射束高度拼图（海拔高度 1km 单站半径 45km）（参考图） 

 

 



DB 44/T XXXX—XXXX 

14 

②海拔高度3km单站半径45km拼图 

 

图C.5 等射束高度拼图（海拔高度 3km 单站半径 45km）（参考图） 

 

③海拔高度1km单站半径60km拼图 

 

图C.6 等射束高度拼图（海拔高度 1km 单站半径 60km）（参考图） 
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④海拔高度3km单站半径60km拼图 

 

图C.7 等射束高度拼图（海拔高度 3km 单站半径 60km）（参考图） 
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